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|l ntroduzil one

La parola Google ha un significato ben precisme € stata scelta a caso, da Larry Page
e Sergey Brin, i fondatori del motore di ricerca. Nel 19@&lsercil nome dé loro
prodotto prendendo spunto dalla parola Googol. Tale termine futcodm un
matematico americanodiard Kasnenel 1930 per indcare un numero ben preciso;

1 Googol = 18°°.

Kasner, impegnato nella stesura di un libro di divulgaziondatématica e
Immaginazion& intendeva mostrare la differenza che sussiste tra l'infinito € un numero
molto grande.ll nome Google nacque per umr@e di battitura nel momento della
registrazione del dominio web, i fondatori ritennero simpatico il nuovo nome e decisero

di preservarlo.

Oggi Google € sinonimo di ricerca sul web, ma @asnloquestoTra i servizi che offre,
mete a disposizione unauite di applicazionj chiamataGSuite. Sono strumenti di
produlttivita per il toud computing, offerti in abbonamento per le aziende. Questi prodotti
sono disponibili gratuitamente agli utenti privati, ed € su quésnhi che sposteremo la
nostra attenmne.Durante la trattazione degli argomenti verra usato il nome Google Apps
per riferirsi ad una specifica categoria di applicazianoe le applicazioni offerte

gratuitamente agli utengirivati e facenti parte di GSuite.



Google Apps € una soluziona&s (Software as a Service) collaborativa e basata sul web,
che personalizza la piattaforma ed il marchio proprietari di Google.

Google Apps personalizza le applicazioni per diversi settori, quali;
1 Google Apps FreéZ/ersione gratuita.
1 Google Apps for Edwation: Applicazioni gratuite per gli istituiti scolastici.
1 Google Apps for Busines¥ersione a pagamento.
1 Google Apps for Governmertstrumenti governativi certificati di collaborazione
basati sul web.
1 Google Apps for NonprofitStrumenti di collaboraziane comunicazione per le

organizzazioni non profit statunitensi.

Google Apps Script € un linguaggio di scripting cloud JavaSafigt fornisce semplici
modi per automatizzare le attivita tra i prodotti Google e servizi di ¥ezia utilizzato
perimplementare funzionalita tra gli applicativi che saranno presentati.

Il progetto consiste nel mostrare le capacita del linguaggio e dell'ambiente di, lavoro
messe in pratica su un caso specifico, quello della modifica di un goehminare
L'intento princpale é di riuscire a palesare i vantaggi che si possono traree da

approccio a questo tipo grogrammazionesenza tuttavia celae i limiti della stessa.

Considerando gli obiettivche ci siamo posti, troviamo senz'altro la volonta di far
conosceren maniera piu approfondifaarticolariapplicazionj le stesseche molti gia
conoscono, ed e proprio per questo che ci siamo focalizdkgidifferenze sostanziali
che intercorrono tra un uso tradizionale e cio che propone Google alternativa a
deteminati strumentiPercondurre il lettore attraverso gli obiettiei stato utilenostrare

la flessibilita di cui sono caratterizzasoftware proposti.

Il caso di studio considerato per realizzayli obiettivi € stato un formgreato per
DemocenteiSipe.

La Fondazione riunisastituzioni, associazioni di categoria, fondazioni bancarie e oltre

sessanta imprese del territorio e fa parte della rete regionale dell'alta Tecnologia



dellEmilizRomagna. Ha sede all'interno del campus della Facolta di legagenzo
Ferrari' di Modena.

Vi era la necessita di mettere a disposizione una piattaforma per la condivisione dei
contatti durante le attivita dei partner di progetto, dove con contatto si considera una

interazione aunoscambio di recapiti fra le par






Struttura della tesi

La tesi si compone di due patrti, la prima e inerettite descrizione della piattaforma e
degli strumenti che sono stati utilizzabme approccio al progetto, mentre la seconda

parte & maggiormente a scopo implemewtati

Parte Prima: Stato dell'arte

1 Capitolo 1- Piattaforma e Strumenti Utilizzati. Il capitolo in questione mirad
una presentazion@iu approfondita degli applicativi Googlespiegando le
motivazioni chénanno portato al loro utilizzall'interno delklaboratoVersatilita
e la caratteristica principath tali strumentje riuscirea comprenderli in maniera

approfonditae necessario per poterneutfare appieno le potenzialita.

1 Capitolo 2 - Google Apps Script. Il capitolo secondoe stato riservato v
approfondire cio cheappresenta I'ambiente di esecuzione ed il linguaggio che
viene utilizzatoll connubio tra le due, permette di far interagiraultaneamente,
ipoteticamentdutte le applicazioni messe a disposiziatee Google, e di farle
funzionae in maniera assolutamenpeecisa per dipiu permette di farlacon

sufficiente semplicitacelando la maggior parte delle complicazioni.



Parte seconda: L'applicazione

1 Capitolo 3 - Progettazione.In questo capitolo vengono spiegati quali sono i
requisti dell'applicazione che intendiamo sviluppare.

1 Capitolo 4 - Implementazione. Il captolo quarto, e improntato alla
comprensione delle metodgie utilizzate per realizzare il progett@ve con
metodologie si intendono quei processi realizzativi che thaonsentito di
affinare progressivamente un modulda uno stadio pressoché larvale, e di
decorarlo con funzioni e layout per raggiungere quello che é il nostro obiettivo

finale.
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Capilolo

1 Piattaforma e strumenti utilizzati

Nel seguente capitolo vengono descritti gli strumenti utilizzati per realizzare il progetto.
Si considera una visione globale degli strumenti che offre Google, e si spiega come sono
stati utilizzati all'interno debrogetto, ogni strumento viene approfondito in proporzione

all'utilizzo che sa'e fatta

Alcuni strumenti tuttavia non sono stati approfonditi o addirittura citati in quanto, e stato

valutato il loro impatto poco sufficiente per una trattazione, seppima.

1.1 Piattaforma Google

La piattaforma di riferimento & Googleer la diffusione anche in strumenti mobiel

essendo gia la piattafoa di riferimento di Democentérstata preferita ad altre.

Quella di Google e una piattaforma vasta, fatta dlieguoni e servizi di cui il motore

di ricerca e solo la punta dell'iceberg.

Con il termine Google Apps si intende una serie di applicazioni gratuite ospitate sui server

Google.
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La piattaforma Google include molte applicazioni web disponibili gratwitaen agli
utenti, tra la moltitudine di applicazioni quelle chenha interessato maggiormente il

progetto e che quindi merita unaparticolaretrattazione sono:

Google Fogli
Google Documenti
Google Drive
Google Moduli

Google Contacts

=4 =2 A 4 -4 -2

Google Apps Script

E possibile utilizzare Gogle Documenti, Fogli e Moduli in qualsiasi web browser o su
qualsiasi dispositivo portatile abilitato per il web. E possibile condividere, commentare e

revisionare in collaborazione in tempo reale documenti, fogli elettronaneaggi.

Google sostiene che piu di 5 milioni di aziende stiano utilizzando gli strumenti di Google
Apps, nella versione gratuita o a pagamento. La gamma di clienti spazia tra i settori a
livello globale e include Uber, AllSaints, BuzzFeed, Design WiReach, Virgin, PwC

e altri.
Google assicura di non trattenere i dati dei clienti che sono nerathnei data center

I'accesso e limitato a dipendenti e personale selezionati senza condividere i dati con altri

enti.
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1.2 Google Fodj

Google fogli e prohbailmente il miglia punto di partenza per approcciarsi a Google Apps
Script, dotato di tutte le funzionalita base di un foglio elettronico, utilizza la classica
griglia numerata sulle righe per le colonne utilizza le lettere per I'orgaazione dei

dat al suo internpvedere figura 1.1

Cio che lo contraddistingue dagli altri fogli di lavoro é il fatto di poterlo aprire in un
generico browser senza bisogno di alcunoifperogramma da installare délicenze
particolari, i dati vengono elaboraiprocessati direttamente sui server Google e quindi
non in locale sul computer dell'utilizzatotaoltre epresente la condivisione tra utenti

diversi permettendo di lava@ in realtime simultaneamente.

Non necessita di salvataggia quantocido avviene in automatico ogmiialvolta venga
modificato una cella del foglionoltre ogni cambiamento viene memaaro all'interno
di uno strumertt chiamato "controllo di revisione", accessibile da menu File, che
permette di ripristinare qualsiasi versione poEnte e di visualizzare |'utente che ha fatto

tali modifiche.

l Fie Edt Vew Inset Format Data Tools Adscona Hobp

S ~T 1 % 0 0 Arial " B 7 5 A- .-E L cj=- co @MY - X

A 8 c o E F < L]

13

i

1

1"

19

Figura 1.1- Google Fogli
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1.3 Google Documenti

Google Documenti € un programma gratuito per scrivere e formattare testiprattutto

un potente strumento diMaro collaborativ. Permette di condividere un file di testan
collaboratori e di, eventualmente, chiedere suggerimenti, fare osservazioni e di
correggere in tempo reale il documento. Utilizzando l'apposito bottone condividi, Google
da la possibilita dscegliere le persone da invitare e di decidere cosa tali persone potranno
fare con il documento; possono modificare il documento, commentarlo, visualizzarlo

oppure unaombinazionalelle precedentivedere figura 1.2

Share with others Get shareable link (c2
People
# Can edit ~
[
v’ Can edit

Can comment

Figura 1.2 - Google Documenti, condivisione

Documenti consente di visualizzare in tempo reale gli utenti che stanno lavorando su un
determinato file e aggiungere commenti. Nei commenti ci si puo rivolgere a una o piu
persone specifiche, il aamento verra notificato agli interessati che potranno rispondere

seguendo il thread dei commenti.

L'applicazione e discreta nell'invio di notifiche, avvisa l'utente solo nelle misure che egli
decide: l'utente puo ricevere tutte le notifiche, solo qumdlieizzate a lui oppure nessuna.
E presentaina chat tra utenti che condividono il documento che permette di scambiarsi

opinioni, sempre in tempo reale e senza dover uscire dal programma stesso.
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1.3.1Suggerimenti di modifica documento

Con Google Documente possibile mettersin modalitd "Suggerimenti”, cioe la
possillita di suggerire modifiche al testo senza effettivamente andare a modificarlo, il
testo suggerito viene mostrato in un colore differente ed il testo da cambiare viene barrato

in automatico. lproprietario decidera successivamente se accettare tali modifiche.

1.3.2Altre funzionalita

Google Documenti ha anche altre funzionalita, tra cui:

1 Sommario e segnalibri La possibilita di creare un sommario puo rendere la
navigazione del testo molto piu agés. Per crearne unbisogna organizzare il
testo con delle gerarchie di intestazioni diverse, selezionare poi la parte che
interessa ed infine dal menu Formato, scegliere lo stile di cui si necessita.
Documenti ha anche la funzionalitaaleazione di sgnalibri, basta selezionare
una parola e dal menu inserisci cliccare "Segnalibro".

Strumento di ricerca.

1 Cronologia delle versionj mentre si lavoraGoogle salva di continuo il file su
Drive, collegato con il proprio account personale e mette a diposizianstorico
di tutti i cambiamentie tali cambiamentsi possono ripristinare

1 Lavoro offline; esiste la possibilita di lavorare offline, a patto di usare Chrome
come browser e di modificare in Drive le impostazioni generali.

1 Componenti aggiuntivi; nonsono altro che funzionalita extra da aggiungere alla

barra degli strumenti
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1.4 Google Drive

Drive & wn servizio gratuito offerto da @dgle per il salvataggio dei file online e per
l'accesso dei medesimi utilizzando cloud. Inoltre garantisce I'accestta ara suite di
applicazioni anch'esse gratuite per la creazione di documenti, fogli, presentazioni e molto

altro.

Entrando nello specificdl servizio Google DBive, di cui fa parte la suite per ufficio
offerto da Googlecomprendente i programmi graiué basati su web di elaborazione
testi, fogli elettroiti e sondaggile applicazionsono compatibili con i formati dei file di
Microsoft Office, la suite e indissolubilmente legata a Google Drive, tutti i file creati con

le applicazioni sono salvati penpostazione predefinita su Google Drive.

Per accedere all'applicativo e sufficiente un account Google ma vi si pud accedere anche
utilizzando una mail di un dominio differente. Lo spazio di archiviazione e di 15 GB
gratuiti, oltre la quale Googleffre dei piani di ampliamento spazifino a 30TB per dli

utenti che optano per il servizio Ggle Apps for Work, tuttavia esista possibilita di
ottenere uno spazio di archiviazione illimitaégpatto che gli utenti collegati a tale piano

siano almeno Svedere fgura 1.3

Drive storage

Total storage: Plans:

15 GB 100 GB 1TB
FREE $1.99/month $9.99/month

115 GB Current plan m m

3% used total storage

Figura 1.3 - Spazio di archiviazione Drive
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Drive offre la possibilita di:

)l

1
1
T

Sincronizzare file
Condividere dati
Collaborazione realtime

Modifica di file online

Google Drive € disponilel sia nella versione desktop che in quella web.

Prendendo in considerazione la versione Meelsincronizzazione dei file puo avvenire

in tre modi differenti;

1€

Selezionando e trascinando i file direttamente all'interno dell'applicazione web

Cliccando conl tasto destro sulla schermata principale e selezionando la voce
“carica file/cartella’

Utilizzando il bottone "Nuovo" e selezionando il caricamento del file o della
cartellg vedi figural 4.

GO g|e I:\»'_‘ O\ Cerca in Drive

Muova cartella...

Caricamento di file

B B

Caricamento cartella

[

Documenti Google B {
Fogli Google

Presentazioni Google

Altro H
- - Cartelle

Figura 1.4 - Drive, upload file o cartella



La condivisione di dati avviene utilizzando l'apposito bottone nel menu principale,
selezionando un file si avra la possibilita di ottenere un link condivisibile oppure di

inserire I'indirizzo email dei collaboratori ab si vogliono aggiungere.

Drive dispone della collaborazione realtime, cio significa che €& possibile far lavorare
diversi utenti allo stesso file contemporaneamente, modificare tali file e vederne i risultati
in tempo reale. Le opzioni di condivisione soia modifica, i commento e la

visualizzazione.

1.5 Google Moduli

Google Form e uapplicazionegratuita malo semplice da utilizzare media la quale e

possibile realizzare questionari, quiz, sondaggi e molto altro.

Vi si puo accedere tramite Google Drivppure all'interno del proprio account Google,

l'interfaccia & semplice etuitiva da utilizzarecome in figura 1.5

< Parent Volunteer Form @ o SEND

QUESTIONS RESPONSES

What is your child's name?

What is your contact information?

Long answer text

©

Are you available during the school day? @ Multiplechoice  ~

I

yes

Add option or ADD "OTHER

O = Required  JB

Figura 1.5 - Interfaccia Form
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Nella parte alta del @gle Form si possono notare icone. La prima fa riferimento
all'aspettodel modulo. Cliccandoci sopra e piske personalizzare il tema graficoer

esempio scegliendo il colore ed inserendo un logo.

1.5.1Impostazioni Moduli

L'icona a forma di ingranagge quella delle impostaziani
La personalizzazione attraverso l'icona dell'ingranaggio permette ad esempio di far
compilare una sola volta il gstionario a ciascuna persoicae dovra essere possesso

di un account Google.

Dalle impostazioni del modulo & possibiEnche ad esenmmpicambiare I'ordine delle
domande, trasformarlo in un quiz assegnando valori in punti a ciascuna domanda e

consentendo la valutione in automatico.

1.5.2Anteprima del modulo

L'icona a forma di occhio permette di visualizzare un‘antepreh@aodulo chesi crea

Qualsiasi tipo di modifica effettta viene immediatamente salvata in automatico.
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1.5.3Altre impostazioni

L'icona che riporta tre pallini verticali sul lato destro, apre un menu contenente diverse
opzioni, tra tutte troviamo anche qui come in tutti ioGle Documents, la possiita di

aggiungere collaboratori.

Una volta terminato il nostro form possiamo premere il tasto invia chie&ipbssibilita
di scegliere in quale modo condividerlo. Ovvesbpuo inviare per-enail, puo essere
incorporato(Embedded) all'interno di un sito internet, per esempio, oppure di un blog e

si puo ottenere un linkondivisibileal form.

1.5.4Le risposte al Form

Nella scheda risgte della schermata principat@oogle offre la possibita di avere un
riepilogo dettagliato dke risposte ricevte, alcune di esseesngono ane raggruppare in

grafici fornendauna rappresentazione chiara della situazitigaral.6.

Le risposte al form vengono riportate all'interno di un foglio di lavoro elettronico al quale

si puo accedere cliando sull'icona verde.

All'interno dello spazio di lavoro Drivenella sezione "i miei file" verr&onservato un
documento con il nome del form e tra parentesi "risposte”, che conterra tutte le risposte

in formato testuale.

OMANDE RISPOSTE n
Ragione Sociale
10
| |
8 g 27’3%'
6
4 3(9,1%) 381
2 (6.1°2)(6.1%) 2(6,1%)
2 1(3%;1(3%)1 (3%)1 (3%) 1(3%)1 (3%} (3%) 1(3%])1 (3%;1 (3%) 1(3%) 1(3%)

0
BARILLAG.ER.FR CREDIT AGRICOLE. MASERATI S.P.A UNIECO SOCIETA" UNIPOLSAI ASS...
CONAD - CONSORZ... HERA COMM S.R.L. SCM GROUP S.PA, UNIPEG SOCIETA'

Figura 1.6 - Grafico risposteRagioni Sociali
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1.5.5Cosa permette di fareForm?

Creare infiniti form in maniera del tutto gratuita
Le risposte vengono sakeain un foglio di lavoro condisibile.
Segue un flusso logi¢cper esempipun form che alla prima domanda chieda al
possessore quale computer usi, MAC o Windows, e le domande successive siano
in riferimento alla riposta data.

1 Possililita di ricevere nofiche email per le rispostevedi figura 1.7.

9 Iform creati sono mobilériendly.

Google Brm offre un modo veloce per la creazione di sondaggi online, le risposte
vengono raccolte irun file Spreadsheet mantenuto online soogle Drive. Creare

sondaggi ed invitare persone per email.

Gli invitati possono rispondeda praticamentutti i browserinclusogli Smartphone ed
| Tablet.

Ogni risposta viene visualizzata su una riga singola ed ogni domanda rappuesenta

colonna

DOMANDE risposTe ([
44 ris pOSte Ricevi notifiche email per le nuove risposte
RIEPILOGO PRIVATO Seleziona destinazione per la risposta

Rimuovi link al medulo

|4=

. ) Scarica risposte (.csv)
Occasione di contatto
34 rizposte Stampa tutte le risposte

n [}

15,0 Elimina tutte le risposte

2.5 13 13
(38,2%) (38.2%)
10,0 !
(32,4%)

75

5,0 6 6 [

(17,6%) 5 (14,7%) (17,6%) (17.6%)
25

Figura 1.7 - Google Form, menu delle risposte
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1.6 Google Contats

Definire Google Gruppi come un semplice gestore di mailing list online € semplice ed
anche riduttivo, Gruppi € principalmente questo ma anche altro.
E possibile scambiare e condividere informazione tra i membri di un gruppo, sia mediante

I'invio di email che direttamente online dal sdoGoogleGruppi.

La cosa che differenzia questo sistema da un normale servizio newslettercénche
Gruppi ogni utente pud interagire con gli altri partecipanti e quaidscunopuo
partecipare alle varie discussi@he vengono di volta in volta create. Inoltre per far parte

di Gruppi e indispensabile un indirizzo email, non necessariamente gli utenti devono
essere iscritti a Google.

Gruppi si puo usare con qualsiasi indirizzo email, ovviamente con alcune limitazio

Per chi e registrato a Gmailpossibile, otre ad interagire con il gruppo mediante il sito

stesso, anche utilizzare alcune funzionalita della suite Google.

Gli utenti che non sono iscritti, invece hanno la possibilita di interazione con il gruppo,
limitato pero, dal fatto che le comunicazioni debbano essere fatte tramite messaggi email.

Ogni account Google puo gestire infiniti gruppi e partecipare ad altrettanti. Esistono una

moltitudine di funzionalita per poter personalizzare Gruppjpase allgroprie esigenze.
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1.6.1La rubrica Google Contacts

Tuttavia Google Gruppi non va confuso con Google Contatti, la rubrica & personalizzabile
a 360 gradi.

| campi sondllimitati e per ogni contattsi possono inserire infiniiumeri di telefono,
email, irdirizzi, ed altre informazioni mediante campo personalizzato. E possibile inoltre
importare con semplid i contatti da altri accouetda altri programmi di posta, nonché
da CSV.

Implementa l'autecompletamento mediante la ricerca all'interno delle @pplicazioni

di Google, tra le tante troviamo Gmail, Google Drive, Google Calendario.

1.6.2MyContacts e Other Contacts

Diff erenzia i gruppi "MyContacts" é@ther Contacts".
Il primo & un gruppo che viene creato in maniera predefinita e tbegiana ogi nuovo

contattg comprende anchgelli appartenenti ad ogni nuovo gruppo

Il secndo € a sua volta un gruppo ¢helude gli accounsoggetti ad invio e ricezione di

email. Meccanismo che va ad alimentare il funzionamento delcampletamento.
E da tenere in considazione che ogniqualvolta avvengaa sincronizzazione, tra un
dispositivo mobile o in generale qualsiasi strumento, i contatti che verranno sincrpnizzati

sono quelli che rientrano nel gruppo "My Contacts".

Esiste la possibilita di ceertire contatti dal gruppo di "MyContacts" a "Others Contacts”

agevolmente.

22



Capitol o 2

2 GoogleApps Script

Google Apps &ript € un ambiente di esecuzione su server di codice in linguaggio
JavaScript Significative differenze, risgito all'uso tradionale diJavaScript come

linguaggio client sideche gira all'interno di un browsesono da mettere in risalto:

1 Manca la possilita di manipolare la pagina, inteso comeccanismo che agisce
lato client dal browser.
1 Nell'ambiente di sviluppo sonogsenti API che permettono di indgjire con gli

oggetti all'internadell'ambiente Google.

Un linguaggioche pud camiare I'approccio ai servizi di@gle.
L'universo Google include anche le funzioni di scripting con le quali si pud far
comunicare tra lorgli applicativi, personalizzarli o automatizzarli in alcune delle loro

parti.
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2.1 Cos'e uno script?

Uno script € una lista di comandi che vengono eseguiti da un dato programma oppure da
un motore di scripting, possono essere usati per automatizzareidateprocessi sulla

macchina o anche per generare pagine web.

Sono file di testo scritti in un determinato linguaggio di programmazione
La distinzione tra un programma tradizionale ed uno sguijgt essere determinata dalle

seguenti caratteristiche aartenenti ai linguaggi di scripting:

Utilizzo di un linguaggio interpretato
Mancanza di una propria interfaccia grafica
Richiamo di altri programmi per svolgere operazioni piu sofisticate

Complessita relativamente bassa

= =2 4 4 -

Linearita, uo script pud anche eettare input da utente, ma solitamente input
diversi non modificano sostanzialmente la struttura @@M, diagramma a

blocchi che descrive domportamento dello spt.

Disporre di un motore di scripting integrato sigeafpoter far interagire umiguaggio di

programmazione con il progmma stesso e di attivarne le funzioni.

Google offre agli utenti la possilia di creare funzioni all'interno dei documenti o delle
applcazioni stanehlone e di collegae numerose applicazioni della piattaforma eefa
comunicare tra lordsrazieal linguaggio di scpting basato su JavaScript ed all'ambiente

di sviluppo semplice e minimale.
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2.2 Script di Google Apps

Gli script delle Google Apps possono essere divisi in tre grandi categorie:

1 Script container bound (embedde} inseriti all'interno di un documento creato
con un‘altra applicazione Google. Possono essere usati per creare pagine web
autonome, cioé cheemgono visualizzatsenza alcuna cornice, oppure come
contenuto html da inserire all'interno di unaipagealizzata con Google Sites.
Script stand-alone, che possonassere eseguiti in modo autonomo.

1 Script add-on eseguiti all'interno dapplicazioni Google, come Documenti e
Fogli. Quando si € in possesso di uno script bounded oppure-atamel e
possille pubblicae il software come componente aggiuntivo in modo che sia

installabilein Chrome Web Store

2.2.1Script container bound

Gli script container bound permettono di aggiungere funzioni a uno specifico documento
di GoogleDocs, Sheets o Forms, per epém si possono programmare isioni da
eseguire in serie all'interno di Google Spreadsheet, ottenere una lista di contatti tramite

Google Contacts oppure inserire una barra di ricerca all'interno di un form.
All'interno degli scipt container bound sondisponibili funzioni per interagire

direttamente con l'applicazione di cui fanno riferimemt@nipolare e riulizzare le

informazioni conten@ nel documento.
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2.2.2Script stand-alone

Uno scipt standalone é invece una porzione di codice eseguibilgpemiente da uno
specifico documento, puo essere lanciato sia manualmente che in maniera automatica
mediante unocheduler, puo automatizzare operazioni comportandosi quasi come un

servizio eseguito in background su un sistema operativo.

2.3 Metodo doGet()

Una applicazione fatta con Googepps Scripte un piogetto contenente diversi file
Google scrip, tra iquali file di codicelavaScripe html.

Per trasformare il progetto in wapplicazione web necessita di essere pubblicata con il
tasto pubblica dal menutandina (pubblica> distribuisci come applicazione web). In
guesto modo andremo ad associare una url allo script e a rendere tale url accessibile
tramite web.

Il requisito indisperabile per lo script di contenere unfunzionedoGet() per quando
talescript verra richiamato via web eseguendo il codice della funzione.

La funzione deve restituire uscitaun oggetto del tipddtmlOutput nel caso di una
pagina web oppure TextOutput  per un output testuale normale (ad esempio per
restituire dei dati codi¢ati in JSON figura 2.1.

params = 1S0M.stringify(e)
HtmlService. createHtmlOutput(params)

Figura 2.1- Esempio doGet()
La funzionedoGet() ha piem accesso alle funzionalita di Google Appsif, in

particolare puo utilizzare le API standard disponibili in ambisateer per interagire con

le applicazioni Google, come Forms e Fogli.
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2.4 Templates

| templates sono dei normali file html che permettono di mantenere il codice in maniera
lineare e semplice, possono incorporare frammenti di codice e stampare variabili, i
risultati di queste porzioni di cam vengono inclusi nello stesspermettendo la

costruzione dinamica di pagine web in base ai dati a disposizione.

In figura 2.2, un riepiogo del concetto alla base di Google ApEsi@ per generare e

servir pagine wi dal server Google.

G00GLE = (erowsen

A,

Figura 2.2 - Come Gogle genera e serve le pagine web
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2.5 Servizio di pubblicazione Google

Il servizio di pubblicazione di Googl e per me
una sua url, lo stesso serviziolmama il metodaloGet()

L 6 warisultato ammissibile e uAtmIOutput  che costituisce la risposta del server,

| 6ogget t o,nonreumgsaenepkce testormtenl, ma serve come intermediarilo fra

codice ed il servawveb di Gogle.

La pagina web che viene s enmveriwebansesehdodnut ent e v
frammentoFrame,geneat o a p@ntOutput e dal | 6

Dal momento che la pagina € esterna si rende necessario specificare con metodi appositi

elementi ome il titolo, in modo che il server possa poi leggerli ed impostarli come

attributi della pagina nel punto corretto.

La soluzione piu semplice e generare codice statia per i nostri scopi si € reso
necessari o | o6ontenutr dindmicz utibzanelo cddiceJavaScript con
strumenti qualjQueryed AJAX, che facilitano in modo significativo la costruzione di

pagine dinamiche.

Il codiceche vieneservito da Google impone peualche limite legato a precauzioni di
sicurezzaper evitare il rishio di possibili attacchrasversali sia sui suoi sernare sulla

macchina client.

Una applicazione Apps Script Google per poter funzionare come applicazione web deve

avere una funzioneloGet() oppure doPost() al suo interno. Il motivo nasce dal

momenb in cui si pubblica un progetto come applicazione web, il sistema assacid un

all 6intero progett o, tale wurl non prevede al
nome di funzione quindi e stata adottata questa convenzimsali eseguire una tle

due funzioni.

Ricalcando i passi presentati fino ad adesso abbiamo detto che:
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Una volta ultimato un progetto e pubblicato come applicazione web ad esso viene
associato una url

Chiamando tale url da un browser verra eseguita una delle due funzioni
doGet() oppuredoPost() presentnel codice

La funzione dovra restituire un oggettael tipo HtmlOutput  oppure

TextOutput

1 contenuto dell 6output verr?’ restitu
chiamato il metodo.

Se il contenuto restituitoéett i po ht ml a JalaSarighel brédvgemb i e nt
ovvero clientside, manterra un collegamento con il progetto che lo ha generato.

Il collegamento si utilizza con la funzior@ooglescript.run, che permette di

eseguire in modo asincrono una funzionepategetto che ha generato la pagina.

Questa funzionalita € fondamentale dal momento che permette alla pagida we
interagire con il server.d_pagina non € quindi un contenuto a senso unico, cioe

non viene generato una tantum per poi stazionare dovevsi, ima € possibile

realizzare applicazioni interattive, anche complesse che continuato ad inviare e

ricevere dal Google server.

Distribuisci come applicazicne web

Attuale URL dell'applicazione web:

Disabilita applicazione web
https:/{script. google.com/alstudenti unimore.it/macros/si4

Prova I'applicazione web con l'ultima versiene del tuo codice.

Versione del progetto:

1 v

Esegui I'applicazione come:
lo (178654 @studenti.unimore.it) r

Prima di distribuire 'URL, devi autorizzare lo script.

Chi accede all'applicazione:

Solo io b

Annulla Guida

Figura 2.3 - Pubblicazione progetto Apps Sctip
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2.5.1Che cosa deve fare doGat

La funzionedoGet () deve restituire in uscita un oggetto appartenente alla classe

HtmlOutput , per fare cio si puo:

71 Ottenere direttamente tale oggetto da un contenuto html presente in un file del

progettq oppure generato dal codice.
T Ottenere

lariire dagum ttemplate ahtmlpsulla base dei dati passati

all applicazione. Qu e s, tinoquani@ ¢i pednette di mo |l t o
costruire dinamicamente del codice e soprattutto di passare dei dati alla pagina
web.
2.6 Interfaccia di sviluppo
Per quantaiguarda 6 i nt er f a c c,iq@andad $i creanoisdript pepliazati come
applicazione web, per esempio, alldinterno
Ht mi che andranno a costruire | 6interfaccia

Manifestazione_Interesse
File Modifica Visualizza Esegui Pubblica Risorse Guida
[ = E G Seleziona funzione
B Codegs * Code.gs ndex html Autocomplete htm OccasioneContatto_htm
B Autocomplete var ID_Form = "10tv7pY¥2EW210pkCPENDMKQET1E_AUKGZZTaRNJZCYFg" ;
L rar ID_OccasioniContatto = “lcxmo He7ZyGJ1ZI140FR1Jt
B index him ar ID_RagioniSociali = "1pkmkvia 6r- NASGg84" ;
B Styleshee ID_Risposte = "18_IjnwO4xRPMU i

ar form = FormApp.openById(ID_Form);

Figura 2.4 - Barra degli strumenti Apps Script

Stylesheet.htm

urgIMyYoaQ®;

78654@studenti unimare.it +

La barra degli strumenti, appena sotto il menu, contiene i pochi pulsanti con cui attivare

le funzionalita principali.
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Nell 6ordi ne gua@dar dando | a f

1 I pulsanti per annullare e rispristinare le ultime modifiche
T Attivazione dell 6indentazione automati c
1 1l comando di salvataggio
1 Il comando per I'esecuzione di una funzione selezionata.
1 Impostazione deirigger, ovvero delle condizioneventi otimer, che causano
| 6esecuzione dell o script.
T Avvio del |l 6esecuzione rispettivamente I
T Menu a tendina contenente | 6el enco dell

2.7 Esecuzione in modalita normale e debug

La differenza tra le due malita di esecuzione, normale oppure debug, € molto

importante.
I n modalit™ debug in sede diameasiidteagnpe , gu a
peresempiopasn errore rilevato, | 6ambi ente di ¢

errore ma corente al programmatore di verificare lo stato del sistema e di eventualmente

correggere | derrore.

Si possono i mpostare punti di interruzione
dovra fermarsi forzatamenteedere figura 2.5

Quando il programma in pausa, nei riquadri della zona inferiore della finestra vengono
visualizzate tutte le variabili del programma, le lorirdeioni e cid che contengono.

Durant e |l a pausa del programma Si pu, r
definitivamente, spuo inoltre effettuare il debug passo per passo, eseguire righe di codice

una alla volta per verificare il flusso di controllo.

In modalita stanch | one | dambi ente di sviluppo si pr
essere | anci at o «inad &dogleaSoriptad da Gabgld Oriviei nt er f a
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Code.gs

function emailDataRow(row, email) {

Logger.log( 'Emailing data row " + row + ' to ' + email);
var sheet = SpreadsheetiApp.getActiveSheet();
var data = sheet.getDataRange().getValues();

w var rowData = datalrow-1].join(" ");
i Logger.log('Row " + row + ' data: ' + rowData);
7 MailApp.sendEmail (email,
'Data in row ' + row,
rowData);
b
this Object (831436070) ({myFunction:function myFunction(
row Number 20
email String "johni@example.com”
arguments Arguments (851436108)
sheet Cbject (551436133)
= data[4] Array (851437500) ["Model Number", "10231-RC02"),
0[2] Array (851437501) ["Model Mumber®, "10231-RC02"]
B 1[2] Array (851437302) ["Cost", 103.24]
212 Array (851437503) ["Quantity”, 341]
® 3[2] Array (851437504) ["Total", 35204.84]
rowData undefined undefined

Figura 2.5 - Debugger

2.8 Le basi del linguaggio di scripting

| Google Apps Scriptaggiungonalla sirtassi ed ai costrutti diavaScripstrumenti del
Google WebT oo | ki t per realizzare gl el ement i d

funzioni di libreria necessarie per comunicare con gli strumenti e le applicazioni di

Google.

Gl i SCr i

pt e |l e funzioni S i possomad eseguir

nome della funzione nel menu a tendina dadlaa degli strumenti e premenitipulsante

awvio. Esistono alternative a questo metodo, per esempio aggiungendo una voce di menu

a un doc

tramite un trigger.
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2.9 Trigger

Utilizzare un trigger significa stabilire

della funzione selezionata. Gli script possono essere eseguiti a intervalli regolari.

Per gli script legati a un documentoa medesi ma finestra offre
basati sul tempo, cioe legati ad eventi specifici. Si pud quéasgiguire una funzione

al | €um petfileo nel momento in cui il documento viene modificato.

2.10 Script e sicurezza

La prima wlta chesi lancia uno script, dogl e chi ede all dutente
attraverso finestre di autorizzazioni, cid0 € conseguelgdatto che gli script delle
Google Apps hanno potenzi al memiemorizaacnele s s o

proprio account.
Il sistema di autorizzazione di Google prima di eseguire uno script elenca i servizi che gli
sarannonecessgpier i nformare | 6utente di qgual i si

per accedere, in lettueascrittua.

Un esempioziene mostrato nellgura 2.6
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& Sicuro | https://accounts.google.com/signin/ocauth/consent?authuser=18part=AJiShAMS-8u...

Google

Benvenuto
@ 178654@studenti.unimore.it

Mod_tesi_script vorrebbe

1.
B

Visualizzare e gestire i file in Google Drive
Gestire i tuoi contatti

Visualizzare e gestire i fogli di lavoro in
Google Drive

Consentire l'esecuzione dell'applicazione in
tua assenza

Visualizzare e gestire moduli in Google
Drive

Vuoi consentire l'accesso a Mod_tesi_script?

© 6 0 0 0

Italiano -

ccount personal

Guida Privacy

Termini

Figura 2.6 - Autorizzazioni Google Apps Script



2.11 Auto-completamento di Apps $ript

Una funzionalit?w mol to i mportante -di cui

completamento.

| vantagy i de-tbmpluéebament o, che pu, essere at
del | 6edi tor oppure con i | ,takwindividuareerrGrt r | +
del tipo Atypoo o errori di sintassie, in ¢

guando si inizia a digitare una determinata porzione di codétkere figura 2.7

Per esempi o digitando ndotaaoppiaditastEtrl aSpazw,! | 6 e d i
viene mostrato un riqguadro contenente tutti i metodi disponibili con tadedetta lettere
successive vengono mostrate metodi corrispondenti al match di tali sottostringhe.

+Manuele Gmail Calendar Documents Photos Sites Search More -

Untitled project

File Edit View Run Share Triggers Help

Fa

B P # | myFunction
2 Untitled project * Code

Code function myFunction ()} {
Mailipp.

getRemainingDailyQuota() : long

sendEmail{Object message) : void

sendEmail(String recipient, String subject, String body) - void
sendEmail(String recipient, String subject, String body, Object options) : void
sendEmail(String to, String replyTo, String subject, String body) - void

Figura 2.7 - Esempio di autecompletamento per metodi, Apps Script
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2.12 Collaborazione su un file

Eposshi |l e |l a coll aborazione al file tra divers
salvare il documento perché, per esempio in un foglio di lavoro Spreadsheet, ogni cella

che viene modificata provoca il salvatagged i cambiamenti sono registrati in

Actonol ogia versionio accessibile dal menu F

precedenti e di sapere quando un utente ha fatto una determinata modifica.

2.13 Documentazione

L a documentazione s u Googl e Apps Script
Devob per so, sono disponibil:i una serie di gui

risorse utili, comeilfarm St ack Over fleappgsscohptag fAgoog

Nella pagina principale del sito per sviluppatori di Google troviamo una barra di ricerca
cheelencherarisultati limitati a Google ApsScript, i risultati sono composti da pagine

di documentazionana anche esempi di codice e molto altro.

2.14 Librerie

In fine si possono trovare le librerie nel menu Risouse, libreria altro non e chena
collezione dimetodiche estendono il funzionamento della piattaforma e ne colmano le
eventuali lacune.

Google mette a disposizione di chiunque la possibilita di creare la propria libreria in

Google Apps Script.
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Capitol o 3

3 Progettazione

I requisiti descrivono cio che l'utente si aspetta dal sistema, e specificarli significa
esprimerli in modo chiaro, univoco, consistente e completo.

SRS, acronimo diSoftware Requirement Specificatipmiporta in modo corretto e non
ambiguo le specifiche dei requisiti cldevra offrire il software, non descrive alcun
dettaglio progettuale o implementativo e non impone vincoli addizionali al prodotto, quali

ad esempipqualita, oggetto di documenti specifici.

| requisiti si distinguono in:

1 Funzionali: descrivono cosa deve fare il sistema, generalnertermini di
relazioni fra datdi ingresso e dati uscita, oppure fra segnali, dall'ambiente al
sistema e risposte del sistema. Questi vincoli sono genert@rasprimibili in
modo formale

1 Non funzionali: esprimono dei vincoli o delle caratteristiche di qualita.

3.1 Requisiti funzionali

A seguire una descrizione del comportamentgb software che sarmsviluppatq i casi
trattati contengono un diverso livello dstrazione a seconda della necessita ed e stato
prioritario focalizzarsi su requisiti che non fossero definiti in maniera troppo grossolana

ed ambigua.
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3.2 Creazione occasione di contatto

Un'occasione di contatto e definitmmeuna tupla all'interno ddioglio di lavoro di

Google Sheets

L'amministratore dei contatti, che ha le autorizzazioni per accedere al file, pungeyei

un campo in fondo all'anagraficaserendo il nome di una nuova occasione di contatto

Fogli provvedera a sadve il documentoe a notificareall'amministratore in questione

che il salvataggio su Drive & avvenuto con successo

RFO1 Anagrafica occasioni di| Creazione nuova
contatto occasione di contatto
Input Nome dell'occasione di contatto da creare
Descrizione Sequenza di opa&zioni
L'amministratore dei contatti accede all'anagrafica ¢
occasioni di contatto e vi inserisce il nuovo campo, s
e controlla che l'inserimento sia avvenuto correttame
Output Conferma dell'avvenuta creazione di una nu

occasione di contit

Tabellal (Requsito funzionale J
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3.2.1Aggiunta di utente a gruppo Google Contacts

Ricerca ddlidentificativo dell'ultimo ontatto che ha risposto al formceeazionedi
gruppi che sono stati flaggati durante la compilazioie deesso form
Un controllg verifica che in nessuno dei grupmireesistentisia gia presente

I'identificativo dell'utentee chenon si stia crendo ilduplicato di un gruppo.

Qualorail controllo avessébuon esito, il sistema aggiundetente a tuiti gruppi
selezionati di cui non facesse gia parte.
Si valuta eventualmentedi automatizzare il processo, attivando@miqualvolta un form

vengasottomesso al server.

RF02 Anagrafica contatti Aggiunta utente a gruppo
Input Identificatori gruppo e @nte
Descrizione Sequenza di operazioni

L'amministratore dei contatti seleziona l'utente che d
essere aggiunto ad un determinato gruppo, il sisl
controlla che nel gruppo in questione non sia gia pres
l'utente che si vuole aggiungere. Messagljierrore nel
caso che l'utente sia gia presertppure che il grupp

non esista

Output Conferma avvenuta aggiunta

Tabellall (Requisito funzionale 2)
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3.2.2Documenti allegati

Una funzione di ricerca file permette di navigare le¢etke di Google Drive, selezionare
un file ed automaticamente compilare il form con il laiKile selezionato.
Una volta archiviato come informazione della istanza del contatto, tale link permettera di

visualizzare e scaricare il file a tutti gli uteptirché abbiano i diritti di accesso.

RF03 Documenti allegati Documenti allegati
Input File da caricare
Descrizione Sequenza di operazioni

L'amministratore seleziona un file da caricare, il Sists
inviera una risposta per l'avvenuto caricame

altrimenti sara notificato un messaggio d'errore.

Output Conferma dell'avvenuto caricamento del file

Tabellalll (Requisito funzionale 3)

3.2.3Creazione nuovo form

La classe FormApp permette di aprire o creare un nuovo fornask di pertura e
necessario undentificativo per il form, se non catto l'apertura verra annullaga

notificato un errore da parte del sistema.
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RF04 Form Apertura form

Input Identificativo del form

Descrizione Sequenza di operazioni

Il sistema, utlizzado [lidentificativo fornito
dall'amministratore, apre il form. Nel caso che il fo
non esista oppure sia sbagliato lidentificatore,
messaggio di erroreverra inviato. L'operazione

permessa solo agli utenti autorizzati.

Output Conferma corretta apteira form

TabellalV (Requisito furzionale 4

3.2.4Accesso anagrafica ragioni social

L'amministratore contatti ha accesso alla anagrafica delle "occasioni di contatto” in
visualizzazione e inserimento, ma anche modifica e canwelazer accedere, quando
autorizzato, necessita dell'apertural €ile "export_ragioni_socialaccount_studenti”,

salvato su Drive.

RF05 Anagrafica ragioni sociali | Accesso ragioni social
Input Identificativo anagraficaagioni social
Descrizione Seuenza di operazioni

L'amministratore che accede all'anagrafica, hg
privilegio di visualizzazione, inserimento, modifica
cancellazione. Qualora non fossero presenti

autorizzazioni il sistema provvedera a notificarlo.

Output Conferma delle operaziosvolte

TabellaV(Requisito funzionale 5)
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3.2.5Ricercaragione sociale

All'interno del form e stato inserito un campo ragione sociale. Per permettere agli utenti

che compilano il form di indicare una ragione sogialstato messa punto una modalita

di selezione in Google Formediante jQueryll meccanismo dautccompletamento

viene implementato sul documento contenente lI'anagrafica delle ragioni sociali, permette

di digitare alcune lettere e fornisce all'interno di un menadina i risultati dei riscontri.

RF06 Anagrafica ragioni sociali | Ricerca ragionesociake

Input Identificatore ragione sociale

Descrizione Sequenza di operazioni
Viene chiesto all'utente di digitare almeno le prime let
della propria ragione soca&l il sistema analizzer
I'anagrafica delle ragioni sociali per poi sottometter
risultato all'utente.

Output Il campo della ragione sociale

TabellaVI(Requisito funzionale 6)
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3.3 Scenario:Inserimento nuovo contatto

Il Form, per la manifestazione di interesse ad un determinato evento, viene sottomesso ai

collaboratori, ciascuno di loro dovra compilarlo secondo le sue esigenze.

L'inserimento dei dati anagrafici, della ragione sociale, di un indirizzo email valido, di
almeno unrecapito telefonicodell'indirizzo dell'ufficio, del sito web, deruolo o
posizione occupat& dele occasioni di contattai interessesono necessafprima

dell'invio.

Per ogni utente che compila il Form e lo invisistema attierail trigger.
Il trigger elaboerale informazioni contenute nel Form e per ogni rispostararer nuovo

contatto basandosi sui dati in input.

Gli attori presi in considerazione sono:
1 Partner di progetto dbemocenter

1 Il sistema, volto a rappresentare il programma

Lo scenario preso in considerazione, dove al partner viene proposto un form da compilare,
per manifestare il proprio interesse ad un determinato evento, vede l'attore, che fa le veci

di un partner di progetto, compilare il modulo, almeno nelle sue partizéssen

Possono essere omessi alcuni campi, ad esempio, uno dei campi adibiti per i recapiti
telefonici, infatti il sistemaguanto gli sipresentaun campo vuoto non segnala alcun
errore. |l campo vuoto viene gestito da Contacts lasciandolo inalterdtayidué

consentita una successiva modifica del contatto da parte di un amministratore.

La creazione effettiva del contatto avkaalla pressione ddiottone per inviare il form
compilato. Il trigger, verra poiavviato dall'attore Sistema saranno proessati tutti i
campi considerati.

Nella figura 3.1 la rappresentazione del diagrarmdeiaasi d'usierente allo scenario.
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Attiva
Trigger

Invia Form

Compila Il

Form
Partner

Di
Progetto

Sistema

Occasione
Di Contatto

<<extend>>

Email E Sito
Web

<< >>
extend <<extend>>,

Inserimento

Cognome Dati

<<extend>> <<extend>> <<extend>>

Dati Ragione
Anagrafici <<extend>> Sociale
g Recapiti <«<include>> Auto-
Telefonici completam
ento
<<extend>>

<<extend>>

<<extend>

Figura 3.1 - Diagramma dei casi d'usonserimento nuovo contatto
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3.4 Activity Diagram

L'inserimento di nuovi contatti pud avvenire in due modi differenti.

1 Per i partner di proget: viene presentatan form con selezione delle ragioni
sociali, da apposita anagrafica, e con un campo che definisce le modalita di
contatto, come patbbe essere uno degli eventi, una visita in azienda o a uno dei
laboratori, un contatto telefonico, un incontro ed altro ancora.

1 Per gli uenti generici: un form per ciesha occasione di contatttipicamente
uno per il sito web e gli altri personalizzgiter ciascun eventdRealizzabile

tramite link precompilato.

Di seguito il diagramma delle attivita che riguarda l'inserimento di un nuovo contatto.

Partner Di Progetto Utente Generico Crea Nuovo
Contatto

Inserimento Inserimento
Ragione Sociale Nome

Inserimento
Cognome

Inserimento
Email
Inserimento
Telefono

Inserimento
Ruolo/Posizione

Occasione Di
Contatto

Figura 3.2 - Activity Diagram Inserimento Nuovo Contadt

Attiva Trigger

Invia Form
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Capid4olo

4 Implementazione

Questo capitolo tratta dell'implementazione del progetto, a partire dalla fase preliminare,
dove si crea un semplice form contenente i campi che saranno necessari successivamente.
Vengono descritte le metodologie e comenc stati utilizzati gli strumenti gia

ampiamente presentati.

Verra spiegato come é stato modificato il form iniziale, creato con Google Form, come
sono stati ottenuti particolari campi e sara approfondito I'uso fatto di Chrome DevTools,
che é stato foramentale per avere una corrispondenza tra un samfplim ed il codice

implementato utilizzando Apps Script.

Continuando la trattazione, edffermeremosu due campi impontdi; occasioni di
contatto e aut@ompletamento.
| campi sopracitati spiccano penportanza, non solo perché fanno parte dei requisiti

funzionali gia discussi, ma anche geme sono stathessi in pratica.

Approfondiremo la funzionedoGet() nel suo aspetto piu pratico, spiegando a cosa e

servito effettivamente. Saranno trattatétre furzioni ed i templates che sono stati usati.
Nel finaleaffronteremo cio che riguarda puramente l'aspetto estééctorm e di come

si e arrivatoda una fase minimale @ualcosa di leggermente piu complessome si

preserdtil nostro modulo all’gilogo.
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4.1 Creazione di form tramite Google Moduli

In questa fase pliminare, € indispefbile accalere con il proprio accourdll'indirizzo

emal "docs.google.com/forms".

= Google Moduli

Moduiirecenti i proprieté d utt i tentl + = 2 om

Progetto Jump export_ragioni_sociali_ac Contact Form

o
Lii ]
m
mz

Figura 4.1 - Home Form

Nella stiermata che si presentagme in figurad.1l, scegliere l'icona di creazione di un
nuovo moduloLa schermata successiva € la classica pr@gent dei moduli, cooampi

di default enancanza di un titolovedere figura £

€ Modulo senza titolo ¥ ® o0 INVIA

DOMANDE RISPOSTE

Modulo senza titolo

©

Domanda senza titolo @® scelta multipla
Opzione 1

Aggiungi opzione o AGGIUNGI "ALTRO"

|—|:| i Obbligatorio  J

Figura 4.2 - Modulo vuoto

Il form €& situato al centro della pagina, con il primo campo riservato per il titolo e per una

eventuale descrizionseguito da un campo generico.
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Selezionando il menu a tendina, con scritteltscmultipla’; vengono mostraiumerosi

campi tra cui scegliere.

Moduli mette a disposizione 14 campi diversi, tra cui il campo per allegare imneagini
video.

Per allegare un'immagine é possibile caricarla da locale, scattare una foto, tramite URL
oppure selezionamwaddirettamente dalla cartella DriVelemento desiderato

Per quel che riguarda il caricamento di video, una barra di ricerca permette di aggiungere

un video direttamente da YouTube.

Ogni campo possiede un bottone per la duplicazione della stessaa semglificare il
lavoro qualora dovessero essere presenti domande molto simili tra loro, e un bottone per
eliminare, eventualmente alcuni oggetti.

| campi che sono stati inseriti sono:
1 Risposta breve; nome, cognome, ragione sociale, email, telefornie neddfono

ufficio, telefono centralino, indirizzo ufficigito web, ruolo/posizione.

9 Caselle di controllo; occasione di contatto.
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Il modulo attualmate si presenta come in figuré84Mancano da implementare le
funzionalita dei campi "Occasione Dontatto" ed il meccanismo di auto

completamento inerente a "Ragione Sociale"

Manifestazione di interesse

Compilare il form per segnalare l'interesse al
progetio

Nome

Sito Web

a tua risposta

Ruolo/Posizione

a tua

Occasione di contatto

a tua

Questo medulo & stato creato allinterno di Studenti Universita
degli Studi di Modena e Reggio Emilia. Segnala una violazione -
Termini di servizio - Ulteriori termini

Figura 4.3 - Form preliminare
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4.2 Inspector Google

| Google Dev tool sonan pratica uno strumento alin-one dove e podsie testare
progetti e capire perché un determinato layout non si stia comportando a dovere.
Consentono di effettuare il debug avanzato di applicazioni-éndtin maniera semplice

e veloce.

4.2.1Come accedervi

Dal menu di Chrome, selezionando altri struthenstrumenti per sviluppatori.
Tasto destro mouse su un oggetto di una qualsiasi pagina web e selezionando,

Ispeziona.

i Utilizzando le scorciatoie, Ctrl + Shift +oppure F12 direttamente da Chrome

4.2.2Come si presentda finestra DevTools

DevTools e orgnizzato in pannelli, raggruppati nella barra superiore della finestrae

in figura 44.

™ ﬂ Tors  @agesls | Sones Do O 3l f % et Bl body  iframe#sandboxFrame  html  body  #userHtmlFrame  himl

Styles | Event Listeners DOM Breakpeints Properties

-..<html class="mdl-js"> == §@

Filter thov .cls +
¥ <head>.</head 4 X

¥ <bady element.style { margin =

P ciframe id="sandboxFrame” sandbox="allow-forms allow-modals T border =
.1 . R o 21l on e s ard ot — - [y
S ape sizdb;gtﬂro_-fﬁ—i"h origin html, 28730170@%-mas .. css 1tr.css:2 | padding - |
ps:/in- = | |
° Sl e body, sandboxFrame, | |

nn7i-11u- Full -|-1-| 1aa0xg800 |[--|-

s¢ ogleusercontent. com/userCodeApoPanel” »us/iframe ';a_ | |
v ype="text/javascript” nonce> | T e R o b R

= padding:» 8; _

height: 1o9%;

width: 180%; -

html, mdl css-indigo-.k-bundle.css:2 N

bady I Filter Show all
font-family:

"Helvetica","4rial”, sans-

» color Mregba(a,
» display block

serif; "
font-size: 1dpx; Helveti..
- font-weight: 484; 1dpx
. . r ann r

Figura 4.4 - Finestra DevTool
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Nel complesso sonaresenti 8 pannelli

1 Elements

1 Resources & possibile esamame i dati contenuti nei vari file, comedati
contenuti in sessione e nei cookie.

1 Network: & possibile esaminare le richieste inviate al server, nelle URL
individuate troveremo tutte le informazioni, come i parametri passati nell'Header.
Sources

1 Timeline: e possibile esaminare cosa succede quando si carica la pagina ed
esaminare il tempo di caricamento degli elementi.

1 Profiles.

1 Audits.

1 Console é possibile visualizzare i vari messaggi della console, come eventuali

errori.

4.2.3ll pannello Elements

Muovendoil cursae tra gli elementi HTML, questiltimi verranno evidenziati con un
rettangolo blu contenente le misure dell’elemento sté&slemento selezionato € cosi

disponibile per varie modifiche
1 Ispeziona e modifica la struttura DOM di qualsiasi element

1 Mostra e cambia le regole CSS degli elementi.

1 Visualizza ogni modifica effettuata in locale sul sorgente.
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4.2.4Personalizzaione Modulo Google

In questa fase del progetto andreadautilizzare i Chrome Developer Tools per creare

un collegamento tra i cgmndel form originale di Googled il codice Html.

Aprendo il form creato precedentemente in modalita visualizzazione, e quindi utilizzando
il bottone a forma di occhjahe si presenta nella barragtiestrumenti, in alto a destra
della finestra di Modul

Attivando DevTools, utilizzo I'opzione di selezione di un elemgogo selezionare uno

dei campi. Il primo campo selezionato, per comparsa, sara Nome.

Andremo a cercare nebdice Html, un campo nominateritry”, seguito da una serie di

numeri, comen figura4.5.

extTextItem” jsname="ibnC6b" jscontroller="rDGleb

rd; " data-item-id="1359249799

erViewItemsItemItemHeader™ ».</div
fiewItemsTextItemirapper

perinputEl

ShortText freebirdThemedInput” jscontroller=

ckonly:KjsqPd; focus:It1EX; blur:fpfTEe; input:lg5sV;

stinputPaperinputMainCo xportContent

MaﬂifestaZione d| interesse di s tinputPaperinputConte exportContentArea
' st inputPaperinputInp:
Compilare il form per segnalare l'interesse al
progetio
Nome
div jsname="XmnwAc" class="guantumiizTextinputPaperinputFocusUnderline
exportFocusUnderline”></div
. div div div div div div div div div [ e i e e
Styles | Event Listeners  DOM Breakpoints Properties
Cognome Filter thov .cls +,
element.style {
b

Figura 4.5 - DevTools, ampo Entry

Il campoentry appena identificato andra sostituito a tutte le occorrenze dei campi del
form all'interno del sorgente Html, all'interno di Apps Script. Qog@ermettera di avere
una corrispondenza fra i dati inseriti da un utente, e cio che verra poi eladibiraeono

del codice.
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Nella figura 46, vengono ricapitolati i campi standard appena modificegerendo i

campientry.

1 <«form class="form" action="">

2

3 <label>Nome</label>

4 <input name="entry.28619882865" type="text" /»
5

6 ¢label>Cognome</label>

7 <input name="entry.l997567891" type="text" />
8

9 <label>Ragione Sociale</label>
18 <input name="entry.l458737721" type="text" /»
12 ¢label>Email</label:>
13 <input name="entry.765763485" type="text" />
15 <label>Telefono Mobile</label>
16 <input name="entry.l48792327" type="text" /»
18 ¢label>Telefono Centralino</label:>

£ <input name="entry.l318818825" type="text" />

4

[sa]

¢label>Telefono Ufficio</label>

2

21

22 <input name="entry.614283919" type="text" /»
23

24 ¢label>Indirizzo WHficio</labels

25 <input name="entry.458711455" type="text" />
26

27 ¢label>Sito Web</label:

28 <input name="entry.l588136677" type="text" /»
29

38 <label*Ruclo/Posizione</label>

31 <input name="entry.2962344154" type="text" />
32

33 ¢label>0ccasione Di Contatto</label:

34 <input name="entry.793889378" type="text" /»
35

36 ¢fform>

Figura 4.6 - Html con inserimento Entry
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4.2 5Attributo Action

Per completare la modifica manca solo da inserire l'attritattor’ del form. Sempre
tenendo presentédrispector, andremo a cercare il tag "form”. Dentro taledgieremo
il campo "action", contenentm link al form stessahe poi incolleremo nel campo action

del file sorgente, come viene mostrato nella figuia

<form class="form" action="https://docs.google.com/a/studenti.unimore.it/forms/d/e/1FAIpOLSc_whJEWmk1B1in_dSHuirkTPoe

Figura 4.7 - Action, Link al form

4.3 Occasionidi contatto

Attualmente il campo occasioni di contatto € una semplice casella dittgsioija, il
comportamento desiderato egdistitain manieradifferente

Vogliamo che ogni utente che si trovi a dover compilare il modulo possa scegliere tra una
serie di occasioni di contatteliccando sopra una casella di controllo per ogrdeile

opzioni desiderate

Le scelte dovranno essere mantenute da un amministratore mediante |'utilizzo di un foglio
di lavoro Google adeguatamente aggiornato. Creaa tak foglio di lavoro e lo
chiamiamoOccasioni Di Contatto

Adesso possiamo procedere nel seguente nmdepostiamo nell'ambiente di lavoro,
Apps Script, e otteniamo l'identificativo del foglio di lavoro, iteriamo mediante un ciclo
sui dati ottenuti dal fdg e per ogni tuplandremo ad aggiungere apzione per il campo

"Occasioni di contattq'rappresentatda una nuova checkbox all'interno del form.
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4.3.1Codice ®rgentegetOccasioneContatto()

etOccasioneContatto() {

552 = Spreadsheetfpp.openById(ID OccasioniContatto)
52 = ss52.getSheetByName )]

data2 = s2.getDataRange().getValues()

headers2

taglfolumn2

occasioniContatto [
( row=headers2; row < data2.length; row++) {
occasioniContatto (data2[row][tagColumn2])

( occcasioniContatto )

Figura 4.8 - Sorgente getOccasioniContatto()

La funzione in figura 4.8i rende molto utile, soprattutto perché e possibile aggiungere
occasioni di contatto al foglio di lavoro senza dover modificare il sorgdiméttamente

da Spreadsheet aggiornando il documento

Per quanto riguarda la rappresentazione delle occasioonthtto all'interno del form,

stato creato un file Html.

58



4.3.2ll file OccasioniContatto.html

bY

Il file "OccasioniContatto.html" & un documentdml, che utilizza la funzione
getOccasioneContatto() per ottenere la lista delle occasioni di contatto, e per
ognuna di esseffettuaun ciclo e crea'adeguato codice html, incluso il campdry,

precedentemente menzionato

Il tag <input> specifia un campo di inserimento dati nel form, piu pracienteun
campo checkbox con udentificativo assegnato in base all'indice dell'iteraziccherre
valore in base alla tupla estratta dallo Spreadsheet.

Nellafigura4.9viene rappresentato il codice sorgente del file.

<? for (var 1 = 8; 1 < getOccasioneContatto().length; ++1i) { ?>
<£span display >
<input
b
<?!= getOccasioneContatto()[i] ?=
</span:
<7} P

Figura 4.9 - SorgenteOccasioneContattf)
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4.4 Auto-completamento

Con autecompletamentgsi intende I'implementazione di un meccanismo che permetta
di effettuare ricerche all'interno dell'anagrafica delle ragioni sociali.
La tabella delleagoni sociali € ottenuta da wstrazione da appositi database di circa

100K ragioni sociali ed aggiornata periodicamente.

Per permettere agli utenti che compilano il form di indicare una ragione sociale occorre
mettere a punto una modalita di seleziodeguata. Ad esempio una funzione di ricerca
che durante la digitazione delle prime lettere della ragione sociale, proponga
dinamicamente le prime 50 occorrenze.

Il meccanismo di autesompletamento che abbiamo implementato sfrutta jQuery.

4.4.1jQuery

E una libveria JavaScripper applicazioni web. Nasce con l'obiettivo di semplificare la
selezione, la manipolazione, la gestione degli eventi e I'animazione di elementi DOM in

pagine HTML, nonché implementare funzionalita AJAX.

II framework Query, puo essere \wig come un livello di astrazione, include una
moltitudine di funzionalita che peessere implementate in codicgavaScript
necessiterebbero diumerose linee di codicenvece utilizzando jQuery € possibile
eseguire determinati compiti, piu 0 meno comgilescrivendo effettivamente molte
meno righe di codice, cid comporta non solo un guadagno signifidatitermini di

tempo ma anche una significativa diminuzione delle possibilita di commettere errori
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4.4.2Come includere jQuery nella pagina html

Esistonomolti modi per includere jQuery all'interno della propria pagina web e poter

utilizzare tutte le sue funzionalita.

I metodo che abbiamo adottatqeello di collegarlo direttaemte al repository di jQuery,
quindi includere direttamente I'URL all'interdella pagina.

4.4.3ll file Autocomplete.html

Il file Autocomplete.html contiene limplementazione del meccanismo di- auto
completamento sopracitatoel paragrafo 4.4

Al suo interno si trovano una parte dedicata all'inclusione di jQuery, seguita da codice
html per la rappresentazione del campo Ragione Sociale all'interno del form. L'ultima
parte di cui si compone il file, & inerente al codice JavaScript, inserito all'interno del tag
<script> ... </script> , dove troviamo il codice di dueraioni; la prima & na

funzioneanonima mentre la secondauildTagList ().

4.4.3.1 Classe google.script.ru(Client-side API)

La prima funzionda uso di "google.script.run, € "applicazione JavaScript asincrona
client-side disponibile nelle pagine di servizio Html, clué phiamare le funzioni server

side di Apps Script.

Il metodowi t hSuccessHandler () imposta una funzione di ritorno da eseguire se
una determinata funzione lato server ritorna con codice di successo. Il valore di ritorno
del server vieapassato come primo angento.

Nel nostro caso, la funziongetAvailableTags() , Se eseguita con successo
restituira una lista di ragioni sociali estratte direttamente dall'anagrafica e le passera come

argomenta buildTagList()

61



All'interno di buildTagList() viene implementato | i meccanismo di auto
completamento sui dati della variabdeailableTags . Come mostrato nellagura
4.10

<script = =< /scripts
<script = »</script:
<diwv = >
<label:>
<span = »Ragione Sociale</span:
£input = = = f»
</label:
<fdivy
<script>
window.addEventListener( » function(} {
console. { )i
O
$(function() {
google.script.run.withSuccessHandler{buildTagList)
.getAvailableTags();
1)
function buildTaglist(availableTags) {
£( }.autocomplete({

source: availableTags

Figura 4.10- Sorgente Autocomplete.html
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4.5 Funzione doGet()

Il servizioHtml, consente di pullicare pagine web in grado di interagire con le funzioni
di scriptdi Apps Server. E particolarmente utile per la creazione di applicazioni web o
l'aggiunta di interfacce utente personalizzate in Documenti, Fogli e Moduli di Google. E

anche possibile utdzarlo per generare il corpo di email.

A causa di motivazioni dovuti alla sicurezza, gli script non possono inviare direttamente
il loro contenuto ad un browser. Devono invece ripulire I'Html in modo che non possa

eseguire azioni dannose.

4.5.1Sandbox

Si tratta di un ambiente isolato e sicuro, che imita un intero sistema di computer. Nella
sandbox, i programmi sospetti possono essere eseguiti per monitorare il loro
comportamento e capire il loro scopo senza mettere in pericolo la rete di

un'organizzazione.

I metodosetSandboxMode() , € utilizzato per impstare la tipologia di sandbox.
Utile per proteggere gli utenti dall'essere serviti con HtddwaScriptiannosi. Il codice
clientside viene servito dal servizio Html che lo esegue in un ambiente che impone

restrizioni al codice stesso.
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45.1.1 SandboxIFRAME

Una modalita sandbox che utilizERAMEIinvece della tecnologia Caja, utilizzata dalle
modalitaEMULATER NATIVE.

La modalital FRAMEimpone molte piu regkzioni rispetto alle altre modalita di sandbox,
ma funziona piu velocemente.

Puo non funzionare in alcuni browser meno recenti, come Internet Explorer 9. La
modalita di sandbox pud essere lettahen in uno script lato client, controllando
google.script.sandbox.mode.

45.1.2 SandboxEmulated

Una modalita saitbox legacy che emula la modalita rigorosae@MAScript 5

utilizzando solo funzionalita disponibili BCMAScript 3

45.1.3 SandboxNative

Una modalita sandbox costruita in cima alla modalita rigoroE&CMAScript 5
Le modalitaNATIVE e EMULATEsono state gqwecate il 13 ottobre 2015. Ora e
supportata solo la modalitBRAME
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In figura 4.11 il codiceloGet()

. function doGet() {

ar template = HtmlService
18 .createTemplateFromFilef " index');

15 rar htmlOutput = template.evaluate()
16 .setSandboxMode( .SandboxMode . IFRAME)
17 .setTitle('Form');

ar title form.getTitle();
ar items = form.getItems()};
22 ~eturn htmlOutput;

Figura 4.11 - Funzione doGef)
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4.6 Funzione nclude()

E una funzione cherea un nuovo oggettdtmIOutput  da un file che gli viene dato in

ingresso.

Il codice nellHtmIOutput  puo includere JavaSetiincorporato(embedded) e CSS.

E un codice JavaScript standard che manipola in DOM ma non Apps Script.

In figura4.12il codice della funzionénclude( ).

include(filename) {
HtmlService
createHtmlOutputFromFile(filename)

getContent()
)

Figura 4.12 - Funzione include()
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4.7 Funzione includeTemplate()

Gli scipt diGooglepossono contenere tre tag speciali, chiamati scriptlet.

All'interno di ogruno di essi e possibile scrivere codeseguibilecomein un normale

progetto Apps Script.

Possono richiamare funzioni definite inrifile, variabili globali o utilizzarequalsiasi
API di Apps Script.

1 Scriptlet standard: utilizzano la sintassi <? ... ?>, eseguono codice senza
esplicitanente pubblicare contenuti sulla pagina.

1 Scriptlet di stampa: utilizzano b sintassi <?= ... ?>, restituiscono il risultato
utilizzando la fuga contestuale. Con fuga contestuale si intende, il meccanismo
che permette ad Apps Script di mantenere il contdstioutput della pagina,
all'interno di un attributo Html, di un tag di script lato client o altrove, ed aggiunge
automaticamente i caratteri di escape per proteggere dagli attacchi di scripting
crosssite (XSS).

7 Scriptlet di stampa forzata utilizzano lasintassi <?!=... ?>, sono come gli script
di stampa, ewetto per il fatto che non utilizzara fuga contestuald.a fuga
contestuale é utile se lo script pu0 esser soggetto ad input non autorizzati degli

utenti.
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Come regola generale, utilizzare stdpstampa piuttosto che script di stampa forzata, a

meno di casi specifici.

Il codice viene eseguito sul server prima che la pagina venga inviata all'utente. Poiché il
codice script viene eseguifmrima della pubblicazione della pagina, puo essere gsegu
solo una volta per pagina differenza delle funzioni JavaScript clisme o Apps Script

che possono essere richiamate tramite google.script.run

In figura4.13il codice della funzionéncludeTemplate()

includeTemplate(filename) {
HtmlService

createTemplateFromFile (filename)

evaluate()

setSandboxMode( SandboxMode . IFRAME)

getContent()

-

Figura 4.13- Sorgente includeTemplatg
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4.8 Funzione aggiungiUltimoContatto()

La funzioneper prima cosa, apre il file Spreadsheet delle riposte al form. Si focalizza

sull'ultimo contatto che ha risposto al modulo e ne crea i campi utili pgjl&Gontacts.

La scelta fatta, e stata di creare un gruppo per ogni occasione di contatto e aggiungere le
istanze di contatto ai gruppi che ogni utente ha selezionato nel form, cosi da avere per

ogni gruppo i contatti accomunati dalla stessa occasiorenthtto.
Per fare cio la funzione controlla, prima della creazione di un nuovo gruppo, che non vi

siano gia duplicati, e in tal caso la creazione avviene senza problemi. In caso contrario si

interrompe la procedura
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Nella figura 4.14 viene mostrata la funzionaggiungiUltimoContatto (O . che

crea una nuova istanza di contatto da aggiungere alla rubrica di Google Contacts.

(WY R S S

6 unction aggiungiUltimoContatto(){
- 55 = Spreadsheetfpp.openById(ID_Risposte};
- 5 = ss.getfctiveSheet();

Sy
5

5

& wWoca

var data = s.getDataRange().getValues();
11 var headers = 1;
data.splice(®,headers);

=
L Ra b

14 var row = data[data.length - 1];

- gccasioneContatto = row[l];

£ LFCTF

21 var ragioneSociale = row[2];
22 var firstName = row[3];

23 rar lastName = row[4]:;

24 var emailAdd = row[5];

25 var telefonoMobile = row[6];
26 rar telefonolUfficio = row[7];
27 var telefonoCentralino = row[E8];
28 var indirizzoUfficio = row[3];
23 var sitoWeb = row[1@];

38 var rucloPosizione = row[1l];

occasioneContatto = occasioneContatto.split(”, ");

[EE Iy o Iy =

var contact = Contactsépp.createContact(firstName, lastName, emailAdd);

3 contact.addCustomField( "Ragi Sociale”, ragloneSociale);
36 contact.addPhone("Telef ; , telefonoMobile);

37 contact.addPhone( o Ufficic”, telefonoUfficio);

38 contact. addPhone("T o Centralino”, telefonoCentralino);
39 contact.addAddress("Indirizzo Ufficio”, indirizzoUfficio);
48 contact.addUrl{"Sitoc Web™, sitokeb);

41 contact.addCustomField("Ruolo/Posizione™, ruoloPosizione);

=Y
[EVI S Iy

oo

N or(var i=8; i<occasioneContatto.length; i++){
if(crealccasioneContatto(occasioneContatto[1])){
var group = Contactsipp.createContactGroup(occasioneContatto[i]);
group.addContact (contact);
Yelse{
var group = Contactsdpp.getContactGroup(occasioneContatto[i]);
group.addContact (contact);

[N S S R U i

N
et

(W RNV, RV, RV T, N, BV,

s
|=CH

Figura 4.14 - Sorgente aggiungiUltimoContat{®
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4.9 Funzione createFomEditTrigger()

La classe ScriptApponsente agli utenti di creare trigger e di controllare il servizio di
pubblicazione degli script. Concede I'accesso e la manipolazione di trigger e script per la

pubblicazione.

Il processo di creazione di un triggevane con il metodmewTrigger () , quando

attivato verra chiamata una determinata funzignesa come variabile in ingresso

La funzionecreateFormEditTrigger() , utilizza l'identificativo del modulo per
aprirlo in lettura, dopodiché viene creato un triggeposito, che richiamera la funzione

aggiungiUltimocontatto () , in modo da automatizzarla.
La direttiva,onFormSubmit() , specificail comportamento del trigger. Infatti verra
attivato solamente dopo una sottomissione dello stesso form, in modo damspett

comportamento desiderato.

Il codice viene presentatellafigura4.15

createFormEditTrigger() {
form FormApp.openById(ID_Form)
Scriptipp.newTrigger( )
forForm(form)
onFormSubmit ()
create()

b

Figura 4.15 - Sorgente createFormEditTrigg€)y

71



4.10 Funzione creaOcasioneContatto()

La classe ContactsApp permette di accedsrgropri contatti presenti in Google

Contacts, crearne di nuovi, modificare quelli presenti ed anche eliminare contatti obsoleti.
La funzione, ottiene I'elenco completo dei gruppi di contatti dell'utente.

Un utente puo disporre di un el® di contattie potenzialmentanche di urelenco di
gruppi di contatti.

Ogni gruppo di contatti puo contenere altri contatti

La figura4.16 mostra ilsorgente della funzione in questione.

crealccasicneContatto(occasioneContatto){

occasioneDiContatto = getOccasioneContatto()
occasioneDiContatto = occcasioneDiContatto ( )
groups ContactsApp.getContactaGroups()

( i i<groups.length; i++){
(occasioneContatto groups[i].getName()){

[

Figura 4.16 - Funzione creaOccasioneContatt)
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4.11 Aspettodel Form

L'aspetto del Form si € resa una parte importante del progetto, dal momento che consiste
nel presentare un form ad alcuni partner di progetto. E necessario un aspetto che richiami
la professionalita intrinseca cli@ caratterizza, e allo stesso tempo immediatezza del

compito che e chiamato a svolgere.

4111 CSS

Il CSS, Cascading Style Sheet, € un linguaggio usato per definire la formattazione di
documenti Html, XHtml e XML. Le regole per comporre il CSS sono contenuba i
insieme di direttive emata a partire dal 1996 dal W3C (World Wide Web Corsortium).

Istruiscono un browser o un altro programma su come il documento debba essere
presentato all'utente, per esempio definendone i font, i colori, e immagini di sfiondo,

layout, il posizionamento delle colonne o di altri elementi sulla pagina.

4.11.1.1 W3C

E unbrganizzazione non governativa internazionale che ha come scopo quello di
sviluppare tutte le potenzialita del Word Wide Web.

Al fine di riuscire nel proprio intento larincipale attivita svoltaconsiste nello stabilire
standard tecnici per il WWW inerenti sia i linguaggi di markup che protocolli di

comunicazione.
In generale un linguaggio di markup € un insieme di regole che descrivono i metcanis

di rappresentazianstrutturali, semantico presazionali di un testo che, utilizzando

appunto convenzioni standardizzate, sono utilizzabili su piu supporti.
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4.11.2 Com'e fatta una regolaCSS

E composta i due blocchi principali:

1 |l selettore

9 Il blocco delle dichiarazioni

Il seletbre serve a definire la padel documentacui verra applicata la regola. | selettori
possono essere di diverso tipo.
Il blocco delle dichiarazioni e delimitato da parentesi graffe, al suo interno possono

trovare posto piu dichiarazioni. Ogni Hiarazione € composta dalla coppia:

1 Proprieta

M1 Valore

La proprieta definisce un aspetto dell'elemento da modificare secondo il valore espresso.
Proprieta e valore devono essere separati da due punti. Le dichiarazioni vanno invece

separate con un punto ggola.

4.11.2.1 @-rules

Le @-rules sono tipi particolari di costrutti che hanno una caratteristica comune; sono
tutti introdotti dal simbolo dedi chiocciola.
Rappresentano vie alternative, ma spesso piu flessibili e p&temte usata per collegare

un foglio di stile esterno al documento.

4.12 Stylesheet

Mantenere tutti i codici Html, CSS, e JavaScript in un unico file puo rendere il progetto
difficile da leggere e manutenere, si € deciso di separare il CSS in un file apposito,

chiamato Stylesheet.
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In questofile sono state espresse le regole tianno portato all'aspetto essenziale ma
necessario che ci eravamo imposti sin dall'inizio, nella figuid vengono mostrare

alcune delle regole piu significativeerenti a progetto.

-

i1 l: :I
body{
background { )
background-size
color: #
font-size
font-family
¥
form button. i
background ( )
border #
line-height
padding
-webkit-transition
transition

form label. span:before]
content
display
font-family
font-size
padding-right
position

tap

¥

hi{
font-size
margin
text-align
font-family

h
html{

font-size
height

text-align
b

Figura 4.17 - Sorgente Stylesheet
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4.13 Il Form

Il form finale che viene presentato € inerente ad un determinato progettoatchiam
"Jump”,da cui il titolo. | campi sono quelli standawmbn I'aggiunta di quelljia discussi
ampiamentén precedenza, qlidRagioni Sociali" @ "Occasioni di Contatto".

Nella figura4.18viene mostrato l'aspetto del form fina@la presentare ad un partner di
uno specificqrogettq nella fattispecie, il progetto Jump

Figura 4.18- Form finale
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